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Firma C & H Werkzeugmaschinen GmbH 

Gansdcker 38 
DE-78532 Tuttlingen-Mehringen 



Verfahren und Vorrichtung zum Pflegen und Reinigen eines 

Arbeitsmediums 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Pflegen und Reinigen eines 
Arbeitsmediums mit zumindest einem Filter in einem FiltergehSuse. an welches 
eine Austragseinrichtung fQr einen Filterkuchen anschliesst, sowie eine 
Vorrichtung hierfur und eine Austragseinrichtung. 

STAND DER TECHNIK 

Unter zu reinigendem Arbeitsmedium soUen alle denkbaren Medien aus dem 
industriellen und/oder privaten Bereich verstanden werden, die zu reinigen sind. 
Hierzu gehoren insbesondere KOhischmiemiittel. Ol, Schleifwasser. KFZ- 
Waschwasser und Waschbader. Wasser aus der Pharmaindustrie oder Chemie 
bzw. aus der Lebensmittelherstellung. Dies sind aber nur Beispiele. 
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Eine Vorrichtung der o.g. Art ist aus der DE 101 40 709 A1 bekannt. Dort wird 
das Arbeitsmedium uber zumindest eine Leitung zumindest einem Filter 
zugefuhrt, wobei der Filter zumindest eine Filterflache ausbildet, welche von 
dem Arbeitsmediunn durchstromt wird. Danach gelangt das Filtrat zu einem 
Filtratausgang, wahrend die ausgefilterten Teilchen zu einer 
Sedimentationskammer verbracht werden. Dort sinken die ausgefilterten 
Partikel nach unten, verbacken miteinander und werden dann durch eine 
Klappe entnommen. Denkbar ist auch, dass sie durch einen Austragskolben 
ausgeschoben werden. 



AUFGABE 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine 
Vorriclitung der o.g. Art bereitzustellen, bei welcher der Austrag des 
Filterkuchens wesentlich verbessert ist. 



LOSUNG DER AUFGABE 

Zur Losung dieser Aufgabe fiihrt, dass die lierausgefilterten Teilchen in der 
Austragseinrichtung In Stufen zum Filterkuchen verpresst und der verpresste 
Filterkuchen nach En-eichen einer vorbestimmten Dicke ausgetragen wird. 



Das bedeutet, dass der Filterkuchen einer wesentlich besseren Verdichtung 
unterzogen wird und fast trocken aus der Austragseinrichtung gelangt. Zum 
einen kann er so besser entsorgt werden, zum anderen wird weitestgehend 
Arbeitsmedium aus ihm herauspresst, welches wieder zuruck in den 
25 Arbeitsprozess gelangen kann. Dadurch wird Arbeitsmedium eingespart. 

Die Steuerung der Arbeit des Presskolbens erfolgt bevorzugt anhand seines 
Hubes und seines Druckes. Anfanglich wird ein relativ geringer Druck gewahit, 
so dass die ausgefilterten Partikel einfach zusammengeschoben werden. Hat 
30 der Filterkuchen eine gewisse Dicke erreicht, kann der Druck laufend erhoht 
werden. In vielen Fallen genQgt jedoch die Erhohung des Druckes zum Ende 




des Arbeitszyklus hin. Hierdurch wird gewahrleistet, dass der Filterkuchen 
moglichst wenig Flussigkeit beinhaltet. 

Gleichzeitig wird der Hub des Presskolbens uberwacht, wodurch die Dicke des 
5 Filterkuchens bestimmt wird. Dies geschieht uber Wegmesssensoren beliebiger 
Bauart. Sobald der Filterkuchen eine vorgeschriebene Dicke erreiciit hat wird 
der Druck des Presskolbens erhoht und/oder der Filterkuchen ausgestossen. 

Das ZurQckdrucken von Filtrat aus dem Filterkuchen zurQck in einen 
10 Zufiihrtrichter hat den Vorteil, dass im Zufuhrtrichter laufend Bewegung 
entsteht, so dass es dort nicht zu einem Zusammenbacken von 
auszutragenden Partikein kommt, die moglicherweise den Zufuhrtrichter 
verstopfen. 

15 Auf letzt genanntes Merkmal bezieht sich auch ein weiteres 
erfindungsgemasses Verfahren fur das zwar selbstandig Schutz begehrt wird, 
welches aber insbesondere im Zusammenhang mit dem eben beschriebenen 
Verfahren Anwendung finden solL Nach diesem Verfahren soil das Medium 
kurz vor und/oder beim Obergang zwischen Filtergehause und 
20 Austragseinrichtung bewegt, insbesondere verwirbelt werden. Dies dient dazu, 
dass in diesem Bereich keine Bruckenbildung von Partikein stattfindet, welche 
den Trichter verstopfen wurde. 

Bei einer entsprechenden Vorrichtung soil in der Austragseinrichtung eine 
25 Vorkammer von einer Presskammer getrennt sein. Ein entsprechender 
Presskolben durchlaufl zuerst die Vorkammer und schiebt die sedimentierten 
Partikel in die Presskammer. Dort werden die Partikel zusammengedruckt und 
zum Filterkuchen verpresst 

30 Die Presskammer ist von einem Schieber verschlossen. Dieser Schieber kann 
nach Bedarf geoffnet werden, sofern beispielsweise der Filterkuchen eine 
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vorbestimmte Dicke erreicht hat. Antrieb fur den Schieber und Schieber selbst 
sind handelsublich, so dass eine nahere Beschreibung unterbleiben kann. 

Der Presskolben ist bevorzugt Teil einer Kolben-ZZylindereinheit, die 
5 pneumatisch oder hydraulisch betrieben werden kann. Er ist so ausgestaltet, 
dass er die Vorkammer und Presskammer durchfahren kann. Quersohnittlich 
bietet es sich an, dass er zylinderformig ausgestaltet ist, jedoch sind auch 
andere Querschnitt denkbar und sollen von der Erfindung umfasst sain. 

10 Der Kolben oder zumindest seine Mantelflache besteht aus Kunststoff, was den 
Vorteil hat, dass sich beispielsweise Spane in den Kunststoff mantel einfressen 
konnen, ohne dass es zu Verschweissungen mit der Kammer kommt. 

Im ubrigen ist der Presskolben und seine Abdichtung so ausgestaltet, dass 
1 5 ausgepresstes Filtrat wieder zuruck in den Zufuhrtrichter geiangen kann. 

Die oben erwahnte Verwirbelung des Mediums im Zufuhrtrichter zur 
Austragseinrichtung hin wird der Einfachheit dadurch bewirkt, dass 
einzubringendes Arbeitsmedium duroh entsprechende Durchlasse in den 
20 Trichter eindringen kann. Hierzu konnen einer Trichterwand entsprechende 
Durchlasse eingeformt sein, der Einfachheit halber soil aber eine Trichterwand 
Oder eine in den Trichter eingesetzte Prallwand einen Abstand zu einer 
Seitenwand aufweisen, so dass durch den entstehenden Schlitz hindurch 
Arbeitsmedium in den Trichter eindringen und dort Wirbel erzeugen kann. 
25 

Die oben beschriebene Austragseinrichtung bildet ein selbststandiges 
Bauelement, welches auch an andere Filtergerate od.dgl. angesetzt werden 
kann. Deshalb wird fur dieses Element auch separat Schutz begehrt. 
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FIGURENBESCHREIBUNG 

Weitere Vorteile. Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele sowie 
anhand der Zeichnung; diese zeigt in 

Figur 1 einen Querechnitt durch eine erfindungsgemasse Vorriclitung zum 
Pflegen und Reinigen eines Arbeitsmediums; 

Figur 2 eine Draufsiclit auf eine erfindungsgemasse Austragseinrichtung; 

Figur 3 eine verkleinert und perspektivisch dargestellte Ansicht der 
Austragseinriciitung gemSss Figur 2; 

Figur 4 einen Querschnitt durcli die Austragseinriclitung gemass Figur 2 
15 entlang Linie IV-IV. 

Eine erfindungsgemasse Vorrichtung P zum Pflegen und Reinigen eines 
Arbeitsmediums weist ein vorzugsweise geschlossenes Filtergehause 1 auf. 
Ein derartiges Filtergehause 1 ist beispieisweise in der DE 101 40 709 
20 beschrieben. auf die besonders Bezug genommen wird. Dementsprechend 
werden nachfolgend nur die fur die vorliegende Erfindung wesentlichen Teile 
nSher beschrieben. 

Das Filtergehause 1 besteht aus zwei Seitenwanden. woven nur die RQckwand 
2 gezeigt ist. und einem Gehausemantel 3. der zwischen die beiden 
Seitenwande eingesetzt ist. Der Gehausemantel 3 bildet nach unten zu einer 
Austragseinrichtung 4 hin einen Trichter 5 aus. durch den ausgefilterte Teilchen 
zu einer Austragskammer 6 der Austragseinrichtung 4 hin gelangen konnen. 

In dem Gehausemantel 3 befmden sich Filterflachen 7. welche dem Ausfiltem 
von Teilchen aus dem zu reinigenden Arbeitsmedium dienen. Das Einfuhren 
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des 2U reinigenden Arbeitsmediums erfolgt im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel von unten her hinter einer Prallwand 8 in dem Trichter 5. 
Ein entsprechender Einlass 9 ist nur angedeutet 

5 Die Austragseinrichtung 4 schiiesst mit einer Offnung 10 (siehe Figuren 2 bis 4) 
direkt an den Trichter 5 an. Die Offnung 10 ist dabei in ein Rohr 11 
eingeschnitten. In dem Rohr 1 1 befindet sich die Austragskammer 6 und ein 
Zylinderraum 12 zur Aufnahme eines Presskolbens 13. Der Presskolben 13 
besteht bevorzugt aus Kunststoff und ist uber einen Gewindebolzen 14 mit 
10 einer Kolbenstange 15 verbunden. Diese Kolbenstange 15 bewegt sich unter 
dem Druck eines Druckkolbens 16 In einem Druckraum 17 einer 
entsprechenden Kolben-ZZylindereinhelt 23. 

Gegeniiber dem Zylinderraum 12 ist der Presskolben 13 stirnwartig durch eine 
15 Ringdichtung 18.1 und endwartig durch zwei RIngdichtungen 18.2 und 18-3 
abgedichtet. Die Ringdichtung 18.1 Ist so ausgestaltet, dass sie Flussigkeit 
durchlasst. 

Die Austragskammer 6 unterteilt sich in eine Vorkammer 19, die direkt an den 
20 Trichter 5 anschliesst und eine Presskammer 20, die sich etwa waagerecht an 
die Vorkammer 19 anschliesst Die Presskammer 20 wird durch einen Schieber 
21 verschlossen, der durch einen entsprechenden Antrieb 22 bewegt werden 
kann, 

25 Die Funktionsweise der vorliegenden Erfindung ist folgende: 

Ober den Einlass 9 stromt zu reinigendes Arbeitsmedium in das Filtergehause 
1 ein, wobei es durch die Prallwand 8 zu der Filterflache 7 hin geleitet wird. Ein 
kleinerer Teil des Arbeitsmediums soil aber erfindungsgemass auch in den 
30 Trichter 5 einstromen kSnnen, was dadurch moglich wird, dass die Prallwand 8 



beispieisweise von der Ruckwand 2. nicht naher gezeigt, einen Abstand 
einhait. so dass zwischen Prallwand 8 und Ruckwand 2 ein Schlitz entsteht. 

Dieses in den Trichter 5 einstromende Arbeitsmedium hat den Vorteil. dass es 
dort Ven«/irbelungen erzeugt. so dass sich die in den Trichter 5 absinkenden 
bzw. sich dort sedimentierenden Teilchen nicht verbinden konnen und so auch 
keine Brucken entstehen. welche zu einer Verstopfung des Trichters 5 fuhren. 

Die von der Filterflache 7 aus dem Arbeitsmedium abgetrennten Teilchen 
sinken im Trichter 5 nach unten und fallen in die Vorkammer 19 der 
Austragskammer 6. Von Zeit zu Zeit wird der Presskolben 13 mittels der 
Kolben-ZZylindereinheit 23 bewegt. wobei er die Vorkammer 19 durchfahrt und 
die Teilchen aus der Vorkammer 19 in die Presskammer 20 verfrachtet. Dort 
presst er die Teilchen mit einem Druck von etwa 15 bar bis 18 bar zusammen. 
Das dabei ausgepresste Filtrat fliesst entlang dem Spalt zwischen Presskolben 
13 und Innenwand der Presskammer 20 uber die Ringdichtung 18.1 nach 
hinten in die Vorkammer 19 und wird dort nach oben in den Trichter 5 gedruckt. 
Auch hierdurch erfolgt in dem Obergang von Trichter 5 zu Vorkammer 19 eine 
Stromung, die einer Briickenbildung der sedimentierenden Teilchen 
entgegenwirkt. 

Beim Ubertritt des Presskolbens 13 von Vorkammer 19 zu Presskammer 20 
kann es im Randbereich vorkommen. dass beispieisweise Spane von dem 
Mantel des Presskolbens mitgenommen werden. Da der Mantel des 
Presskolbens aus Kunststoff besteht. drucken sich die Spane in den Kunststoff 
ein, so dass es nicht zu einem Festsetzen des Presskolbens in der 
Presskammer 20 kommt. Glelchzeitig entstehen durch die Spane in den 
Kunststoffmantel des Presskolbens auch Rillen. Uber die eine RuckfQhrung des 
Filtrats aus der Presskammer 20 erieichtert ist. Es findet kein 
Kaltverschweissen wie bei herkommlichen Metallkolben statt. 
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Durch die Arbeit des Presskolbens 13 entsteht in der Presskammer 20 ein 
Filterkuchenbrikett, das sehr verdichtet ist Hierdurch wird der Ausfehrweg des 
Presskolbens im Laufe der Zeit geringer Dieser Ausfahrweg und der durch den 
Presskolben aufgebrachte Druck wird von einer nicht naher gezeigten 
5 Steuerung uberwacht. Erreicht beispielsweise der Presskolben einen 
bestimmten Wegmesssensor nicht mehr, so bedeutet dies, dass ein 
Filterkuchen entsprechender Dicke erreicht ist. Beim nachsten Hubvorgang des 
Presskolbens sollte deshalb ein nochmaliges sehr starkes Verdichten des 
Fiiterkuchens erfolgen, wozu beispielsweise der Arbeitsdruck des Presskolbens 
10 auf 50 bar erhoht wird. Nach diesem Arbeitshub erfolgt ein Offnen des 
Schiebers 21 mittels des Antriebs 22 und der Filterkuchen kann durch den 
Presskolben 13 aus der Presskammer 20 ausgestossen werden. 

Sollte ein Auswechsein des Presskolbens 13 notwendig werden, so geschieht 
15 dies ebenfails auf sehr einfache Art und Weise. Der Presskolben 13 wird bei 
geoffnetem Schieber 21 soweit wie moglich ausgefahren. Hierdurch wird der 
Gewindebolzen 14 zuganglich, so dass er von einem entsprechenden 
Werkzeug angegriffen und gelost werden kann. Anstelle des Gewindebolzens 
14 wird jetzt ein entsprechendes Ausziehwerkzeug stirnwartig in den 
20 Presskolben 13 eingeschraubt, so dass der Presskolben 13 aus der 
Austragskammer 6 herausgezogen werden kann. 

Gemass der vorliegenden Erfindung liegen Austragseinrichtung 4 und Einiass 9 
fiir das zu reinigende Arbeitsmedium am untersten Punkt des Filtergehauses 1. 
25 Wird dieses nach Beendigung des Filtrierzyklus entleert, so entsteht ein 
Unterdruck im Filtergehause 2, wodurch die Filterflache 7 abgewaschen wird. 
Die entsprechenden Schlammteile fallen nach unten in den Trichter 5 und von 
dort in die Austragskammer 6. Hierdurch wird die Abreinigung der Filterflache 7 
verbessert. 

30 

Bei Beginn des Filtrierzyklus ist bevorzugt der Einiass 9 so ausgerichtet, dass 



I 



ein Strahl des zu reinigenden Arbeitsmediums direkt auf die Filterflache 7 
auftrifft. Hierdurch spritzt dieser Strahl die Filterflachen 7 ebenfalis sauber und 
der Schlamm fliesst durch den Trichter 5 in die Austragskammer 6. 
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PATENTANSPRUCHE 



5 1 . Verfahren zum Pflegen und Reinigen eines Arbeitsmediums mit zumindest 
einem Filter (2) in einem Filtergehause (1), an welches eine 
Austragseinrichtung (4) fur einen Filterkuchen anschliesst, 

dadurch gekennzeichnet, 

10 

dass die herausgefilterten Teilchen in der Austragseinrichtung (4) in 
Stufen zum Filterkuchen verpresst und der verpresste Filterkuchen nach 
Erreichen einer vorbestimmten DIcke ausgetragen wird. 



15 2. Verfahren zum Pflegen und Reinigen eines Arbeitsmediums mit zumindest 

einem Filter (2) in einem Filtergehause (1), an welches eine 
Austragseinrichtung (4) fur einen Filterkuchen anschliesst, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Medium kurz vor und/oder beim Gbergang 
zwischen FiltergehSuse (1) und Austragseinrichtung (4) bewegt, 

20 insbesondere verwirbelt wird. 



25 



Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Dicke des Kuchens Qber eine Wegmessung eines Presskoibens (13) 
ermittelt wird. 



4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Druck des Presskoibens (13) ermittelt wird. 



5. 
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Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein Druck des 
Presskoibens (13) bei der letzten Pressstufe erhoht wird. 



Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Filtrat aus dem Filterkuchen zurQck in einen 
Zufiiiirtricliter (5) gedruckt wird. 

Vorrichtung zur DurchfOhrung des Verfahrens nach wenigstens einem der 
AnsprOche 1 bis 6, dadurcli gekennzeiclinet, dass vom Filtergeliause (1) 
ein Trichter (5) in die eine Vorkamnner (19) der Austragseinrichtung (4) 
einmundet, an die eine Presskammer (20) anschliesst, wobei der 
Vorkammer (19) und der Presskammer (20) ein Presskoiben (13) 
zugeordnet ist. 

Vorricintung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. dass die 
Presskammer (20) von einem Schieber (21) verschlossen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Presskoiben (13) zumindest ein Sensor zur Bestimmung der Lage des 
Presskolbens (13) zugeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9. dadurch gekennzeichnet, 
dass der Presskoiben (13) Qber einen Gewindebolzen (14), der von der 
Stimseite her in den Presskoiben (13) eingesetzt ist, mit einer 
Kolbenstange (1 5) verbunden ist. 

« 

Von-ichtung nach wenigstens einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest die Mantelflache des Presskolbens (1 3) 
zumindest teilweise aus Kunststoff besteht. 

Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach wenigstens einem der 
AnsprOche 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass vom Filtergehause (1 ) 
ein Trichter (5) in eine Vorkammer (19) der Austragseinrichtung (4) 
einmundet, wobei eine Wand (8) des Trichters selbst oder ein Trichter (5) 
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zumindest einen Durchbruch zum Durchlassen einer FIQssigkeit in den 
Trichter (5) auiweist oder ausbildet. 

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Wand 
(8) zumindest teilweise von einer Seitenwand (2) des Filtergeliauses (1) 
einen Abstand einhalt. 

Vorriciitung nach Ansprucli 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
den Durchlass ausbiidende Wand (8) von in das Filtergehause (1) 
einstrdmendem. zu reinigenden Arbeitsmedium anstrombar ist. 

Austragseinrichtung (4) zum Austragen eines Filterkuchens, dadurch 
gekennzeichnet. dass einer Vorkammer (19) zur Aufnahme von 
ausgefilterten Teilchen eine Presskammer (20) nachgeordnet und beiden 
Kammern (19, 20) ein Presskolben (13) zugeordnet und dessen Weg 
sensorubenwacht ist, wobei die Presskammer (20) von einem Schieber 
(21) verschlossen ist. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



5 Bei einem Verfahren zum Pflegen und Reinigen eines Arbeitsmediums mit 
zumindest einem Filter (2) in einenn Filtergehause (1), an welclies eine 
Austragseinrichtung (4) fur einen Filterkuclien anschliesst, sollen die 
lieraiisgefilterten Teilchen In der Austragseinrichtung (4) in Stufen zum 
Filterkuchen verpresst und der verpresste Fllterkuchen nach Erreichen einer 
1 0 vorbestimmten Dicke ausgetragen werden. 



(Figur 1 ) 
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